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MDT Losungsvorschlag

Zeitverzogertes nacheinander schalten mehrerer
Ausgange mit dem Logikmodul.

Anwendungsmoglichkeiten:

Mochte man in einem zeitlichen Ablauf mehrere Ausgdnge nacheinander schalten, um bspw. die
Ventile einer Gartenbewasserung zu steuern, so spricht man von einer Kaskadierung.
In diesem Beispiel schalten wir 8 Ventile Uber einen Zeittakt in einem Kreislauf. Ein erneutes
Einschalten schaltet ein Ventil weiter, ein Ausschalten schaltet alle Ventile ab.

In diesem Lésungsvorschlag werden 5 verschiedene Funktionen vorgestellt:
Formatwandler - Universal-Rechner - Zyklisches senden - Universal-Logik - Logikgatter

Verwendete Gerate:

MDT Logikmodul
SCN-LOG1.02
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Zeitversetztes nacheinander schalten mehrerer Ausgange

Funktion 1: Formatwandler

Die erste Funktion ist der Formatwandler. Dieser wandelt als Stufenschalter ein 1Byte Eingangsobjekt
in 8 einzelne 1Bit Objekte, welche letztlich die Ausgangsobjekte der Ventile darstellen.

Hauptfunktion: Formatwandler
Funktion: 1Byte => 8 x 1Bit
Aufbau Bytewert: Stufenschalter
Aligemeine Einstellungen Beschreibung der Funktion Ausgang (Formatwandler)
Zusatztext

F 1 Ausgang (Formatwandler)

F 2 Funktion 2 Hauptfunktion Formatwandler -
F 2 Funktion 3 Funktion 1Byte == 8 x 1Bit =
Aufbau Bytewert Stufenschalter (Stufe 1= Al Stufe 8 = AB) -
F 4 Funktion 4
Q' bei find A
F 5 Funktion 5 Sendebedingung =1 AncEring AEgEng
bei Eingangstelegramm
F & Funktion @ Sperre/Freigabe nicht aktiv -
Abbildung 1.1

Abbildung 1.1 zeigt die Einstellungen der Funktion 1.
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Zeitversetztes nacheinander schalten mehrerer Ausgange
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Funktion 2: Universal-Rechner

Die zweite Funktion ist der Universal-Rechner. Dieser wird als Zahler genutzt, um dem Eingang des
Formatwandlers aus Funktion 1 die jeweilige Stufe vorzugeben. Er addiert dem Eingangsobjekt 1 bei
jedem Takt den festen Wert ,,1“ hinzu. Dadurch wird mit jedem Takt ein Ventil weiter geschaltet.

Hauptfunktion: Universal-Rechner
Operation: Eingang 1 + Eingang 2
Datenpunkttyp Eingang 1: DPT 5.005 1Byte Dezimalwert (0...255)
Eingang 2: fester Wert
Wert: 1
Datenpunkttyp Ausgang: DPT 5.005 1Byte Dezimalwert (0...255)
Sendebedingung: nicht automatisch
Allgemeine Einstellungen Beschreibung der Funktion Zahler (Universal-Rechner)
F 1 Ausgang {Formatwandler) Zusatztext
F 2 Zahler (Universal-Rechner) Hauptfunktion Universal-Rechner -
F 2 Funktion 3 Ausgang |
Cperation Eingang 1 + Eingang 2 =~
F 4 Funktion 4 ) ;
Eingang 1 Chbjekt =
F 5 Funktion 5 Datenpunkttyp DPT 5.005 1Byte Dezimalwert (0.255) -
F & Funktion 6 Eingang 2 fester Wert =
Wert 1
F 7 Funkticn 7
Datenpunkttyp fir Ausgang DPT 5.005 1Byte Dezimalwert (0...255) =
F 8 Funktion 8
Ausgang 2 O nicht aktiv aktiv
F 8 Funktion 9
F 10 Funktion 10 Sperre/Freigabe nicht aktiv =
F 11 Funktion 11 Sendebedingung nicht automatisch =
F 12 Funktion 12 Senden bei Impulseingang sende alle Ausgange bei EIN =
F 13 Funktion 13 Eingange nach Reset abfragen O nicht aktiv aktiv
F 14 Funktion 14 gzlst‘i—’;"g sendet erst wenn alle Eingange nicht aktiv (© aktiv

Abbildung 2.1

Abbildung 2.1 zeigt die Einstellungen der Funktion 2.
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Funktion 3: Zyklisch senden/abfragen

Die Funktion 3 stellt den Takt fir den Universal-Rechner zur Verfligung, dieser Takt ist gleichzeitig die
Einschaltdauer fur die Ventile. In diesem Beispiel betrdgt die Dauer zum Testen 5s. Die tatsachliche
Dauer kdnnen Sie hier in Sekunden, Minuten oder Stunden eintragen. Um den Takt ein-/ und
ausschalten zu kdnnen, setzen wir zusatzlich das Freigabeobjekt ein.

Hauptfunktion: Zyklisch senden/abfragen
Wert Zyklisch senden
Datenpunkttyp: DPT 1.* 1Bit
Wert Auswahl: fester Wert
Wert: Wert 1
Senden alle: 5s (Einschaltdauer der Ventile)
Sperre/Freigabe: Freigabe bei Wert 1
Aligemeine Einstellungen Beschreibung der Funktion Takt (Zyklisch senden)
F 1 Ausgang {Formatwandler) Zusatztext
F 2 Zahler (Universal-Rechner) Hauptfunktion Zyklisch senden/abfragen =
F 3 Takt (Zykdisch senden) Wert zyklisch abfragen @ zyklisch senden
Datenpunkttyp DPT 1.* 1Bit =
F 4 Funktion 4
Wert Auswahl O fester Wert empfangener Wert
F 5 Funktion 5
Wert Wert0 QO Wert 1
Tl Senden alle Sekunde =
F 7 Funktion 7 Sekunde 5 olg
F & Funidion & Sperre/Freigabe Freigabe bei Wert 1 -
Abbildung 3.1

Abbildung 3.1 zeigt die Einstellungen der Funktion 3.
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Funktion 4: Universal-Logik
Um nach dem achten Ventil wieder das erste Ventil anzusteuern, bendtigen wir eine weitere

Funktion. Die Universal-Logik aus Funktion 4 stellt die Schleife fiir den Zahler zur Verfligung. Sobald
der Zahler auf 9 addiert hat, setzt die Universal-Logik diesen auf 1 zuriick und Ventil 1 6ffnet.

Hauptfunktion: Universal-Logik
Wenn:
Auswahl Datenpunkttyp Eingang 1: DPT 5.005 1Byte Dezimalwert (0...255)
Vergleichswert Gber: Parameter
Vergleichswert: 9 (x Ventile +1)
Dann:
Auswahl Datenpunkttyp Ausgang: DPT 5.005 1Byte Dezimalwert (0...255)
Wert wenn Ausgang Wahr/1: 1
Aligemeine Einstellungen Beschreibung der Funktion Schleife (Universal-Logik)
F 1 Ausgang {Formatwandler) Zusatztext
F 2 Zahler (Universal-Rechner) Hauptfunktion Universal-Logik -

. »
F 2 Takt (Zyklisch senden) Bedingung T WENN

Text fiir Bedingung 1 Schleife wenn Zahler=9
F 4 Schleife {(Universal-Logik) . ;
Auswahl Datenpunkttyp Eingang 1 DPT 5.005 1Byte Dezimalwert (0...255) =
F 5 Funktion 5 Bewertung gleich =
E & Funkficn 6 Vergleichswert Gber Objekt O Parameter
Vergleichswert 9 -
F 7 Funkticn 7
E & Funktion 8 Bedingung 2: UND Q' nicht aktiv aktiv
F 8 Funktion 9 Bedingung 3: UND O nicht aktiv aktiv
F 10 Funkticn 10
Bedingung 4: UND Q' nicht aktiv aktiv

F 11 Funktion 11

Bedingung 5: ODER (Wenn Bedingungen 1-4 O nicht sktiv ktiv

E 12 Funktion 12 nicht erfiillt sind)
F 13 Funktion 13 DANM (Bedingung erfillt)
Auswahl Datenpunkttyp Ausgang DPT 5.005 1Byte Dezimalwert (0...255) =
F 14 Funktion 14
Wert wenn Ausgang Wahr/1 1 .
F 15 Funktion 15
SOMNST (Bedingung ist nicht erfdllt) O nicht aktiv aktiv
F 16 Funktion 16
E 17 Funktion 17 Sperre/Freigabe nicht aktiv =
F 18 Funktion 18 _ O bei Anderung Ausgang
Sendebedingung o
bei Eingangstelegramm
Abbildung 4.1

Abbildung 4.1 zeigt die Wenn-Dann Einstellung der Universal-Logik aus Funktion 4
I ——
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Funktion 5: Logikgatter/ Inverter

Um die Steuerung nun starten und stoppen zu kénnen, bendtigen wir eine letzte Funktion. In
Funktion 5 wird ein Logikgatter/Inverter eingesetzt, um per 1Bit Eingangsobjekt, beispielsweise von
einer Zeitschaltuhr oder von einem Taster, entweder den Zahler zum Starten auf ,1“ oder zum
Stoppen und Ausschalten auf ,0“ zusetzen.

Hauptfunktion: Logikgatter/ Inverter
Objekttyp Ausgang: Wert 0-255

Wert wenn Ausgang Wahr/1: 1

Wert wenn Ausgang Falsch/0: 0

Aligemeine Einstellungen Beschreibung der Funkticn Start/Stopp (Logikgatter)
F 1 Ausgang {Formatwandier) Zusatztext
F 2 Zahler (Universal-Rechner) Hauptfunktion Logikgatter / Inverter 4
F 3 Takt (Zyklisch senden) Unterfunktion O Logikgatter, 8 Eingdnge mit Sperre
Logikinverter, 4x mit Sperre
F 4 Schleife {Universal-Logik) Lagikfunktion UND -
F 5 Start/Stopp (Logikgatter) Eingang 1 nicht aktiv O aktiv
) Polaritat QO normal invertiert
F & Funktion &
Objektauswahl O externes Objekt internes Objekt
F 7 Funkticn 7
Eingang 2 Q' nicht aktiv aktiv
F 8 Funktion 8
Eingang 3 Q' nicht aktiv aktiv
F 9 Funidion 9 Eingang 4 O nicht aktiv aktiv
F 10 Funktion 10 Eingang 3 Q' nicht aktiv aktiv
F 11 Funktion 11 Eingang & Q' nicht aktiv aktiv
Eingang 7 Q' nicht aktiv aktiv
F 12 Funktion 12
Eingang & Q' nicht aktiv aktiv
F 13 Funktion 13
i Ausgang O normal invertiert
F 14 Funktion 14
Objekttyp Ausgang Wert 0-255 =
F 15 Funktion 15
Wert wenn Ausgang Wahr/1 1 -
F16 Funktion 16 Wert wenn Ausgang Falsch/0 0 .
F 17 Funktion 17
Sperre/Freigabe nicht aktiv =

Abbildung 5.1

Abbildung 5.1 zeigt die Einstellungen der Funktion 5, um aus dem 1Bit Eingang einen 1Byte
Ausgangswert zu generieren.
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Benotigte Gruppenadressen und Verkniipfungen

Die Gruppenadressen 0/0/1 — 0/0/8 spiegeln die Ventile wieder. Fur die eigentliche Steuerung
werden lediglich 3 weitere Gruppenadressen benétigt. Um die Steuerung Ein-/ und Auszuschalten,
wird eine ,1“, bzw. eine ,,0“ an die Gruppenadresse 0/0/11 gesendet. Diese gibt beim Einschalten,
zum einen den Takt aus Funktion 3 frei und setzt zum anderen Uber die Funktion 5 den Z&hler auf ,,1“.
,Ausgang Ventil 1“ (0/0/1) wird angesteuert. Der Zyklus beginnt und die Ventile schalten nach der
eingestellten Zeit weiter. Ein erneutes Einschalten wechselt sofort zum nachsten Ventil, das
Ausschalten Uber diese Gruppenadresse schaltet die Ventile ab, und der Takt wird abgeschaltet.

Nummer MName Objektfunktion Beschreibung Grupp | Lénge KL s U A Datentyp

l2|0 F 1 Ausgang {Formatwandler) Farmatwandler Stufe 1 Ausgang Ausgang Ventil 1 0/01 1 bit KoL 0 - Boolesch

l:ll F 1 Ausgang {Formatwandler) Formatwandler Stufe 2 Ausgang Ausgang Ventil 2 0/0/2 1 bit KL 0 - Boolesch

2 F 1 Ausgang {Formatwandler) Farmatwandler Stufe 3 Ausgang Ausgang Ventil 3 0/0/3 1 bit KoL 0 - Boolesch

2 F 1 Ausgang {Formatwandler) Formatwandler Stufe 4 Ausgang Ausgang Ventil 4 0/0/4 1 bit KL U - Boolesch

l2|4 F 1 Ausgang (Formatwandler) Formatwandler Stufe 5 Ausgang Ausgang Ventil 5 0/0/5 1bit K L o - Boaolesch

lzl 5 F 1 Ausgang {Formatwandler) Formatwandler Stufe & Ausgang Ausgang Ventil & 0/0/6 1bit K L 0o - Boolesch

l:l & F 1 Ausgang (Formatwandler) Formatwandler Stufe 7 Ausgang Ausgang Ventil 7 0/0/7 1bit K L o - Boaolesch

l:l? F 1 Ausgang {Formatwandler) Formatwandler Stufe 8 Ausgang Ausgang Ventil 8 0/0/8 1bit K L -0 Boolesch

l2|9 F 1 Ausgang {Formatwandler) Farmatwandler Eingang Zahler 0/0/9 1 byte K 5 U A Dezimalfsktor (0.255)
l:llU F 2 Zahler {Universal-Rechner) Universal-Rechner Eingang 1 Zahler 0/0/9 1 byte K - S 0 A Dezimalfaktor (0.-255)
l2|14 F 2 Zahler (Universal-Rechner) Universal-Rechner Ausgang 1 Zahler 0/0/9 1 byte KL - 0 Dezimalfaktor (0.255)
7 F 2 Zahler (Universal-Rechner) Universal-Rechner Impulseingang ~ Takt 0/0/10, 0/0M 1 bit K - 5 0 A Schalten

l:l 20 F 3 Takt (Zyklisch senden) Wert zyklisch senden Takt 0/0/10 Tbit K L o - 1-Bit

l:l 28 F 3 Takt (Zyklisch senden) Logik Freigabe Freigabe Takt 0/0/M 1 bit K § = = Freigeben

l:lEU F 4 Schlzife (Universal-Logik) Universal-Logik Eingang 1 Zahler 0/0/9 1byte K - & 0 A Dezimatfaktor (0.255)
Izl 39 F 4 Schleife {Universal-Logik) Universal-Logik Ausgang Zahler 0/0/9 1byte K L o - Dezimalfaktor (0.255)
l2|4C F 5 Start/Stopp (Logikgatter) Logik Eingang 1 Freigabe Takt /oM 1bit K - & 0 A Boolesch

l2|49 F 5 Start/Stopp (Logikgatter) Logik Ausgang Zahler 0/0/9 1 byte K L 0 - Dezimalfaktor (0.255)
l:l 244 Datum/Uhrzeit Empfangen 8 bytes K 5 - - Datum/Zeit
Abbildung 6.1

Abbildung 6.1 zeigt die bendtigten Gruppenadressen und die Verknlpfung dieser.
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Darstellung eines Durchlaufs aller Ventile mit Zahler-Riicksetzung
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Quelladre Quellname

SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOGL02 Logikrnodul
SCN-LOGL02 Logikrnodul
SCN-LOGL02 Logikrnodul
SCN-LOGL02 Logikrnodul
SCN-LOG102 Logikrnodul
SCN-LOG1.02 Logikmodul
SCN-LOG1.02 Logikmodul
SCN-LOG1.02 Logikmodul
SCN-LOG1.02 Logikmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOG1.02 Logikrmodul
SCN-LOGL02 Logikrnodul
SCN-LOGL02 Logikrnodul
SCN-LOGL02 Logikrnodul
SCN-LOGL02 Logikrnodul
SCN-LOG1.02 Logikrnodul
SCN-LOG1.02 Logikmodul
SCN-LOG1.02 Logikmodul
SCN-LOG1.02 Logikmodul
SCN-LOG1.02 Logikmodul

Zieladress Zielname

0/0/2
0/01
0/0/10
0/0/2
0/01
0/0/2
0/010
0/0/9
0702
0703
0/eM0
0/0/9
0703
0/0/4
0/0/10
0/0/9
0/0/4
0/0/5
0/0/10
0/0/2
0/0/5
0/0/6
0/010
0/0/9
0/0/6
0/077
0/eM0
0/0/9
0707
0/o/e
o/
0/0/9
0/0/9
0/01
o/o/8

Zahler

Ausgang Ventil 1
Takt

Zahler

Ausgang Ventil 1
Ausgang Ventil 2
Takt

Zahler

Ausgang Ventil 2
Ausgang Ventil 3
Takt

Zahler

Ausgang Ventil 3
Ausgang Ventil 4
Takt

Zahler

Ausgang Ventil 4
Ausgang Ventil 5
Takt

Zahler

Ausgang Ventil 5
Ausgang Ventil &
Takt

Zahler

Ausgang Ventil &
Ausgang Ventil 7
Takt

Zahler

Ausgang Ventil 7
Ausgang Ventil 8
Takt

Zahler

Zahler

Ausgang Ventil 1
Ausgang Ventil 8

DPT

5.005 Dezimalfaktor (0..255)
1.002 Boolesch

1.001 Schalten

5.005 Dezimalfaktor (0..255)
1.002 Boolesch

1.002 Boolesch

1.001 Schalten

5.005 Dezimalfaktor (0..255)
1.002 Boolesch

1.002 Boclesch

1.001 Schalten

5.005 Dezimalfakior (0..255)
1.002 Boclesch

1.002 Boolesch

1.001 Schalten

5.005 Dezimalfaktor (0..255)
1.002 Boolesch

1.002 Boolesch

1.001 Schalten

5.005 Dezimalfaktor (0..255)
1.002 Boolesch

1.002 Boolesch

1.001 Schalten

5.005 Dezimalfaktor (0..255)
1.002 Boolesch

1.002 Boolesch

1.001 Schalten

5.005 Dezimalfakior (0..255)
1.002 Boclesch

1.002 Boclesch

1.001 Schalten

5.005 Dezimalfaktor (0..255)
5.005 Dezimalfaktor (0..255)
1.002 Boolesch

1.002 Boolesch

Info
$0111

§01 | Wahr
501 Ein
$022

$00 | Falsch
$01 | Wahr
501 Ein
50313

$00 | Falsch
301 | Wahr
$01| Ein
50414

400 | Falsch
801 | Wahr
$01| Ein

$05 |5 Ein
$00 | Falsch kompletler

S0UWahr 1y rehlauf
$01| Ein

$06|6

$00 | Falsch

801 | Wahr

§01| Ein

0717

$00 | Falsch

$01 | Wahr

$01| €in

s08|8

00 | Falsch

801 | Wahr J

$01] Ein

soojg  Zahler wird
$01]1  zuruckgesetzt
801 | Wahr

300 | Falsch
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